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YMPARISTOMELUN LASKENNALLINEN MALLINNUS

Munittula, Rusko

Johdanto

Tassa selvityksessa esitetddn suunnitellun energiapuuterminaalin alueella tehtdavan biomassan hakettami-
sesta ymparistoon aiheutuva melutaso.

Laskentamenetelmd ja melulihteet

Laskentamenetelman kuvaus ja tiedot meluldhteista on esitetty liitteessa 3. Mallinnuksessa kaytetty hake-
tuksen melup&asto vastaa metsdenergiapuun eli rankapuun yms. hakettamisesta aiheutuvaa melutasoa.

Laskentatulokset

Laskentatulokset eli haketuksesta aiheutuvan melun vydhykkeet on esitetty melukarttaliitteissa 1.1., 1.2,
2.1ja 2.2 (paivays 24.4.2025).

Haketuksesta aiheutuvan melun péivaajan keskidanitaso ilman terminaalin ymparilld olevia meluvalleja on
asuinrakennuksella suurimmillaan 55 dB(A) terminaalin ldnsipuolella. Meluvallit huomioituna keskiaani-
taso on asuinrakennuksella suurimmillaan 47 dB(A) terminaalin pohjoispuolella.

Terminaalin lansipuolella Iahimpien asuinrakennusten alueella keskidanitaso on vallien ollessa rakennettu
alle 45 dB(A). Melutaso terminaalin ldnsipuolella on meluvalleilla yli 10 desibelid pienempi kuin ilman val-
leja.
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Ympaéristomelun laskennallinen mallinnus
Kiinteistdo Oy Kolmikesalantie 5, Munittula, Rusko
Biomassan haketus klo 7.00-18.00.
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Meluldhteind mobiilihakkuri 121 dB(A), kahmarikaivinkone 105 dB(A), pydrakuormaaja 108 dB(A) ja kaivinkone 110 dB(A).

Energiapuuterminaalin ymparilla ei ole meluvallia.
Paivaajan keskiaanitaso LAeq7-22.
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Biomassan haketus klo 7.00-18.00.

Meluldhteind mobiilihakkuri 121 dB(A), kahmarikaivinkone 105 dB(A), pydrakuormaaja 108 dB(A) ja kaivinkone 110 dB(A).
Energiapuuterminaalin ymparilla on noin 9-10 m korkea meluvalli.

Paivaajan keskiaanitaso LAeq7-22.
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LASKENNALLISEN MALLINNUKSEN MENETELMAKUVAUS

Melun leviamisen laskennallinen mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2025 kayttaen
yhteispohjoismaista teollisuusmelumallia [1].

Laskentaohjelmaan syotetdan maastomalli digitaalisesti, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteiseksi.
Laskennan ldhtdtietoina kdytetdan meluldhteiden d4nitehotasoja taajuusvililla 63 Hz...8000 Hz. Ainiteho-
tason perusteella mairitetddn meluldhteiden tarkastelupisteisiin aiheuttama &3nenpainetaso. Adnen
levidamisessa huomioidaan erilaiset ddnta vaimentavat ja vahvistavat tekijat, muun muassa geometrinen
leviaminen, ilman absorptio, estevaimennus, maavaimennus ja heijastukset erilaisista pinnoista.

Ohjelma laskee tarkastelupisteisiin aiheutuvan &dnenpainetason yhteispohjoismaisen laskentamallin
mukaisessa melun leviamista suosivassa sddolosuhteessa. Laskentatuloksen epavarmuus on sita suurempi,
mita kauempana tarkastelupiste sijaitsee ja mitd enemman meluesteitd meluldhteen ja tarkastelupisteen
valilla on. Taulukossa 1 on esitetty kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 1. Laskenta-asetukset.

Parametri Kaytetty arvo

Laskentaruudukon koko 5mx5m

Melutason laskentakorkeus 2m

Melutason laskentaetaisyys 2000 m
0 vesialueet ja rakennukset (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus 0,5 energiapuuterminaalin alue (puolikova)
1 muu ymparist6 (pehme3)

Ldhtotiedot

Maastoprofiili ja rakennukset

Energiapuuterminaalin ja sitd ymparoivan alueen maastomalli hankittiin Maanmittauslaitokselta. Maas-
tona kéaytettiin terminaalin alueella ja sen Idhiymparistéssa 2 m x 2 m ja muutoin 10 m x 10 m korkeuspis-
teaineistoa (koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN, N2000). Melukarttaliitteessd on merkitty
asuinrakennukset mustalla ja muut rakennukset harmaalla. Tieto rakennusten kayttotarkoituksesta perus-
tuu Maanmittauslaitoksen aineistoon.

Energiaterminaalin korkotasot seka tiedot meluvalleista saatiin tilaajalta. Terminaalialue on likimain
korossa +39...40 m. Vallien laki on korossa +49 m.

Energiaterminaalin pihalle muodostuvia raaka-aineen tai valmiin hakkeen varastokasoja ei ole huomioitu
laskennassa meluesteind. Varastokasat kuitenkin vaikuttavat melun levidmiseen ja vahentavat ymparis-
toon levidvaa melua.
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Toiminta ja meluldhteet

Energiapuuterminaalissa haketetaan puhdasta biomassaa. Melua aiheutuu biomassaa kasittelevista tyoko-
neista ja laitteista, joita ovat mobiilihakkuri, kahmarikaivinkone, pydrdakuormaaja ja kaivinkone. Lasken-
nassa meluldhteiden melupaastoarvoina on kaytetty tilaajalta saatuja arvoja (ddnitehotaso Lwa). Tiedot
meluldhteistd ja niiden toiminta-ajat on esitetty taulukossa 2. Meluldhteiden melun taajuusjakaumat on
esitetty taulukossa 3 (oktaavikaistakohtaiset danitehotasot on maarittanyt Promethor Oy).

Taulukko 2. Laskennassa kdytettyjen meluldahteiden lukumaara, melun lahtopisteen korkeus eli akusti-
nen korkeus ja toiminta-aika.

Selite Maara [kpl] Akustinen korkeus [m] Toiminta-aika
Mobiilihakkuri 1 2,5 7.00-18.00
Pyorakuormaaja 1 2,5 7.00-22.00
Kahmarikaivinkone 1 2,5 7.00-22.00
Kaivinkone 1 2,5 7.00-22.00
Taulukko 3. Meluldhteiden danitehotasot taajuuksittain ja kokonaisaanitehotaso Lwa [dB].

Taajuus (Hz)
Meluldhde
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwa

Mobiilihakkuri 125 124 122 116 115 113 108 101 121
Pyoérakuormaaja 108 106 106 104 98 94 88 85 108
Kahmarikaivinkone 105 103 103 101 95 91 85 82 105
Kaivinkone 109 109 109 108 106 102 95 85 110

Melun iskumaisuus ja kapeakaistaisuus
Puuenergiaterminaalin toiminnasta aiheutuva melu ei ole iskumaista. Toiminnassa ei kayteta sellaisia tyo-

koneita tai -laitteita eikd tydmenetelmis, joista aiheutuva melu olisi tavanomaisesti ja laitteiden toimiessa
oikein kapeakaistaista.
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